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Die f olgenden Angabon sind den vom Anmelder eingereichten Urrtorlagen 

Verfahren zur tarifebhangigen Steuerung von Verbrauchem an Elektrizitatsnetzen 

Durch die Liberalisierung im Energieversorgungsbe- 
reich ist dor Wettbewerbsdruck unter den einzelnen 
Stromversorgern stark angestiegen. Es wird deshalb ver- 
sucht, Kunden durch einen verbesserten Service und spe- 
zielle Tarife zu gewinnen bzw. zu halten. Das hier vorge- 
stellte Verfahren beruht auf der Idee, den Kunden durch 
Obermittlung des zu jedem Zeitpunkt gultigen Tarifs zu in- 
fo rmieren, wodurch der Kunde selbst Maftnahmen be- 
st! mmen kann, tarifabhangig seinen eigenen Energiever- 
brauch zu steuern. Zum Beisplel sei hier die Nutzung von 
Waschmaschinen, die Aufladung von Elektroheizungen in 
Haushaiten oder die Nutzung von Maschinen und Anla- 
gen in Unternehmen genannt. Es wird der in der Fig. 1 
dargestellte Netzaufbau benutzt. Die zeitunkritischen Be- 
triebsaufgaben, wie zum Beisplel Zen lerstandsabf rage, 
werden uber ein ISDN-Netz gelost. Der Schutz der kun- 
denrelevarrten Daten wird mit bekannten Verschlussel- 
ungsverfahren gelost. Ein Zahlerplatz (1) vollzieht die Zu- 
sammenfuhrung bzw. Zusammenfassung derTechnik zur 
Reaiisierung der Kommunikationsaufgaben des Energie- 
versorgungsunternehmens. Er beinhaltet eine Energie- 
verbrauchsmeBeinrichtung, einen Langstwellenempfan- 
ger, einen Steuerprozessor, einen ISDN-Terminaladapter 
oder ein Modem und gegebenenfalls Schaltmodule. Die 
Obermittlung der Tarife und unkritischer Schaltbefehle er- 
folgt uber Langstwellen. Da mit werden simultan in Echt- 
zeit die Kunden erreicht, und die wichtige Anzeige des 
momentanen Tarifs mit Langstwellenempfangern an ... 
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Beschreibung 



Die Erfindung betrifft ein Verfahren zur tarifabhangigen 
Steuerung von Verbrauchem an Elektrizitatsnetzen nach 
dem Oberbegriff das Paten tanspruchs 1. 5 

Durch die Liberalisierung im Energieversorgungsbereich 
steigt der Wettbewerbsdruck der Energieversorger stark an. 
Es wird deshalb versucht, die Kunden durch einen neuen 
verbesserten Service und neue spezielle Tarife zu halten 
bzw. zu gewinnen. 10 

Weiterhin sind alle Energieversorger an der Optimierung 
des zeitabhangigen Verbrauchs stark interessiert, urn insbe- 
sondere eine gleichmaBigere Netzbelastung erzielen zu k6n- 
nen. 

Bei den derzeitig eingesetzten Systemen bzw. Verfahren 15 
wurde nur zu bestimmten Zeiten, meistens Nachts, ein Bil- 
ligtarif angeboten. So wurden auch rait dem netzleitungsge- 
stutzten Obertragungsverfahren PLC (Power Line Carrier) 
eine bidirektionale DatenubertragungsmogUchkeit liber die 
Energieleitung zu entsprechend eingerichteten Zarilerplat- 20 
zen geschaffen. Der Nachteil des PLC-Ubertragungsverfah- 
rens besteht im wesentlichen in der Nutzung der Netzinfra- 
struktur. DerEinsatz von Transformatoren und erforderliche 
bzw. notwendige Schaltvorgange bedingen, daB der mogli- 
che Nutzungsbereich auf die untere Netzebene beschrankt 25 
ist. 

Ein Vergleich verftlgbarer Funknetze fur diesen Zweck ist 
unter dem Titel "Funkgestutzte Zanlerfernabfrage n , Seiten 1 
bis 10 unter folgender Adresse online verfUgban 
http://www.neuhaus.de/prc<iu^^ 30 
Da auf der anderen Seite der Aufbau eigener Obertragungs- 
wege in der Energieleiterftthrung, zum Beispiel mit Hilfe 
von Spezialenergiekabel mit integrierter Glasfaserader zu 
kostspielig ist, und andererseits auch keine dynamiscbe bzw. 
kontinuierliche Weitergabe von Energietarifen an die Ver- 35 
braucher mdgUch ist, wird nach wie vor versucht, dies durch 
eine groBe Anzahl von Spezialtarifen fur die einzelnen Ver- 
braucher zu erreichen. Diese Methode ist jedoch insbeson- 
dere fur den Verbraucher sehr zeitraubend und wenig effek- 
tiv. 40 

Der Erfindung liegt deshalb die Aufgabe zugrunde, ein 
Verfahren zur tarifabhangigen Steuerung von Energiever- 
brauchern, das heiBt fur den Energieversorgungsbereich, zu 
schaffen, das eine dynamische Anpassung und Ubermitt- 
lung der jeweils giiltigen Tarife zu bestimmten Zeiten simul- 45 
tan in Echtzeit an die Kunden ermoglicht, wobei kundenre- 
levante bzw. -spezifiscbe Daten durch \ferschliisselungsver- 
fahren geschutzt werden, das sich aufierdem schnell und ko- 
stengiinstig realisieren laBt, die Verfugbarkeit gegebenen- 
falls durch redundante Technik gewahrleistet und das sich 50 
dariiberhinaus auch international realisieren und einseizen 

Die erfindungsgemaBe Losung der Aufgabe ist im Kenn- 
zeicben des Paten tanspruchs 1 charakterisierL 

Weitere Losungen bzw. Ausgestaltungen der Erfindung 55 
sind in den Kennzeichen der Patentanspriiche 2 bis 8 charak- 
terisiert. 

Das erfindungsgemaBe Verfahren zur tarifabhangigen 
Steuerung von Verbrauchem, die an Energienetzen von 
Energieversorgungsanlagen hangen, wird eine dynamische 60 
bzw. kontinuierliche Anpassung und Obermittlung der Ta- 
rife zeitabhangig dadurch realisiert, daB durch Uberrnittlung 
des zu jedem Zeitpunkt giiltigen Tarifs dem Kunden selbst 
die Moglichkeit eroffnet wird, tarifabhangig seinen eigenen 
Energieverbrauch zu besdmrnen bzw. zu steuern. Beispiel- 65 
haft sei hier die Nutzung von Waschmaschinen und die Auf- 
ladung von Elektroheizungen in Haushalten oder das Betrei- 
ben von Maschinen bzw. Anlagen in Betrieben genannL 



Dadurch, daB eine Direktverbindung von jedem Zahler- \ 
platz zu einem Serviceplatz des Energieversorgungsunter- » 
nehmens besteht, wird die Moglichkeit, daB die Kunden so- 
fort und kostengunstig reagieren konnen, ohne groBen tecjj- 
nischen Aufwand moglich. Hierdurch konnen fiexiblere und 
schnellere Preisangebote erstellt und ausgewahlt werden, 
die Abrechnung automatisiert und das Kiindenverbalten er 
faBt werden. Als zusatzliche Serviceleistung kann das An- 
uhd Abschalten von Verbrauchem zu bestimmten Zeiten 
auch angeboten werden. 

Fur die Energieversorger ergibt sich dabei auBerdem der 
positive Effekt zur Optimierung des zeitabhangigen Ver- 
brauchs, wodurch eine gleichmaBigere Netzbelastung erzielt 
wird. Das Verfahren weist damit die eingangs genannten 
Nachteile der bisherigen Losungen nicht mehr auf, ist 
schnell und kostengunstig realisierbar, ermoglicht einen so- 
fortigen Einstieg der Endgerateindustrie, nutzt die moder- 
nen Verschlusselungstecbnologien, um zum Beispiel kun- 
denrelevante Daten zu schutzen, gewahrleistet insbe sondere 
durch redundante Technik die hone Verfugbarkeit und ist in- 
ternational ohne wei teres realisierbar. 

Weitere Vorteile, Merkmale und Anwendungsmoglich- 
keiten der vorliegenden Erfindung, insbesondere der Mittei- 
lung der verschiedenen larifinformationen, ergeben sich aus 
der nachfolgenden Beschreibung in Verbindung mit dem in 
der Zeichnung dargestellten AusftihrungsbeispieL 

Die Erfindung wird im folgenden anhand eines in der 
Zeichnung dargestellten Ausfuhrungsbeispiels naher be- 
schrieben. 

In der Beschreibung, in den Patentanspruchen, der Zu- 
sammenfassung und in der Zeichnung werden die in der hin- 
ten angefUhrten Liste der Bezugszekhen verwendeten Be- 
griffe und zugeordneten Bezugszeichen verwendet 

In der Zeichnung bedeuteu 

Fig. 1 ein prinzipieller Netzaufbau eines Energieversor- 
gers mit Direktverbindung von jedem Zahlerplatz zu einem 
Serviceplatz des Energieversoxgers. 

In Fig. 1 sind Zahlerplatze 1 dargestellt, die iiber Verb in- 
dungen 2, strichpunktiert dargestellt, mit einem Netzknoten 
3 in Verbindung stehen. Der Netzknoten 3 ist seinerseits 
Uber eine Verbindung 4 mit der Steuerzentrale eines Ener- 
gieversorgers 5 in Verbindung. Die Steuerzentrale 5 steht 
mit einem LangstweUensender 6 iiber eine Verbindung 7 in 
Verbindung. Der LangstweUensender 6 sendet alle Informa- 
tionen, wie auch die wichtige Anzeige des momentanen Ta- 
rifs, an Langstwelienempfanger, die an behebiger Stelle 
kundenfreundlich angeordnet und ausgefUhrt werden kon- 
nen, namlich entweder als Tischgerat, als Adapter zwischen 
Steckdose und Verbraucher oder zum Beispiel auch zur 
Montage fur eine Schalttafel. Die beiden letztgenannten 
LangstweUenempfanger konnen zum Beispiel Schalthand- 
lungen in Abhangigkeit von einer definierten Tarifschwelle 
durchfuhren. ^ - 

Zu bemerken ist noch, daB die zeitunkridschen Betriebs- 
aufgaben, wie zum Beispiel Zanlerstandsabfxage, iiber das 
ISDN-Netz, das mit seiner Datenubertragungsrate alien Be- 
dingungen der Datenerfassung und der Sprachkommunika- 
don gerecht wird, realisiert werden kann. Der Schutz der 
kundenspezifischen und -relevanten Daten wird mit bekann- 
ten Verschlusselungsverfahren realisiert In der Darstellung 
des Zahlerplatzes 1 nach Fig. 1 vollzieht sich die Zusam- 
menfuhrung bzw. Zusammenfassung der Technik zur Reali- 
sierung der Kommunikationsaufgaben des Energieversor- 
gungsuntemehmens. Er beinbaltet eine Energie-Verbrauchs- 
meBeinrichtung, einen LangstweUenempfanger, einen Steu- 
erprozessor, einen ISDN-Terrninaladapter oder ein Modem 
und Schaltmodule. Ober den ISDN-AnschluB ist natiirlich 
auch der AnschluB eines Teiefons moglich, insbesondere die 
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Verbindung zum Serviceplatz des Energieversorgungsunter- 
nehmens. Die einzelnen Zahlerplatze I stehen uber Verbin- 
dungen 2 mit einem Netzknoten 3 des Energieversorgers in 
Verbindung. Dieser Netzknoten 3 steht seinerseits wiederum 
uber eine Verbindung 4 mit der Steuerzentrale 5 des Ener- 
gieversorgers in Verbindung. Die Steuerzentrale 5 steht ih- 
rerseits Uber eine Verbindung 7 mit einem Langstwellenscn- 
der 6 in Verbindung, der simultan in Echtzeit die Kunden er- 
reicht und auch die wichtige Anzeige jcdes momentanen Ta- 
- rifs an beliebiger Stelle ermoglicht. 

Durch die Ubermittlung des zu jedem Zeitpunkt gultigen 
Tarifs an den Kunden ist dieser in der Lage, MaBnahmen 
durchzufuhren, urn zum Beispiel selbst tarifabhangig seinen 
eigenen Energieverbrauch zu steuem. Dies trifFt sowohl fur 
die Nutzung von Waschmaschinen und die Aufladung von 
Elektroheizungen in Haushalten zu ais auch von Maschinen 
und Anlagen in Unternehmcn. Zur Anzeige wird lediglich 
ein Kommunikationsnetz und die entsprechende vorhan- 
dene Technik benotigt. Zur Steigerung des Kundenservices 
soil weiterhin eine Direktverbindung von jedem Zahlerplatz 20 
1 zu einem Serviceplatz bzw. einer Steuerzentrale 5 des 
Energieversorgers existieren. Hierdurch konnen flexiblcre 
und schneliere Preisangebote erstellt, die Abrechnung auto- 
matisiert und das Kundenverhalten erfaBt werden. 

AuBerdem kann als zusatzliche Serviceleistung das An- 25 
und Abschalten von Verbrauchern zu bestimmten Zeiten an- 
geboten und automatisiert realisiert werden. 

Liste der Bezugszeichen 

1 Zahlerplatz 

2 Verbindung Zahlerplatz/Netzknoten 

3 Netzknoten 

4 Verbindung Netzknoten/Steuerzentrale 

5 Steuerzentrale 

6 Langstwellensender 

7 Verbindung Steuerzentrale/Langstwellensender 
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1. Verfahren zur tarifabhangigen Steuerung von Ener- 
gieverbrauchern an einem Energieversorgungsnetz von 
Energieversorgem, dadurch gekennzeichnet, 

daB uber einen Netzknoten (3) cincs terrestrischen Net- 
zes Tarifinformationen zu den Energieverbrauchern mit 45 
integrierten Anzeige- und/oder Schalteinrichtungen 
bzw. zu mit ihm in Verbindung stehenden Anzeigegera- 
ten iibertragen werden, 

daB die Tarifinformationen in Echtzeit bzw. kontinuier- 
lich zu den Verbrauchern ubertragen werden, 50 
daB diese Informationen in einem Langs twellenemp- 
fanger eines Zahlerplatzes (1) beim Verbraucher emp- 
fangen, angezeigt, ausgewertet und registriert werden 
und 

daB sie als Basis fur eine zeitlich tarifabhangige Ver- 55 
brauchssteuerung der Encrgieverbraucher dienen. 

2. Verfahren nach Patentanspruch I, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die von einer Steuerzentrale (5) eines 
Energieversorgers abgegebenen Informationen uber ei- 
nen Langstwellensender (6) auf einen Langstwelien- 60 

_ empfanger im Zahlerplatz (1) ubertragen werden. 

" 3. Verfahren nach Patentanspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB uber einen Ruckkanal bzw. uber eine 
Ruckverbindung (2) Informationen uber den tatsachli- 
chen Verbrauch an die Steuerzentrale (5) des Energie- 
versorgers gegeben werden. 
~X Verfahren nach einem der Patentanspriiche 1 bis 3, 
dadurch gekennzeichnet, daB die terrestrisch verteilten 



Informationen Angaben enthalten, die einen direkten 
Bezug zur unmittelbaren Umgebung des Energiever- 
brauchers haben. 

5. Verfahren nach einem der Patentanspriiche 1 bis 4, 
dadurch gekennzeichnet, daB die terrestrisch verteilten 
Informationen lokal, regional, national oder internatio- 
nal giiltig und einsetzbar realisiert sind. 

6. Verfahren nach einem der Patentanspriiche 1 bis 4, 
dadurch gekennzeichnet, 

daB in der Steuerzentrale (5) eines Energieversorgers 
eine Auswertung des tarifabhangigen Verbrauchs er- 
folgt und 

daB daraus Informationen und Entscheidungen fur den 
jeweils gultigen Tarif uber ein terrestrisches Netz als 
aktueller Tarif zu den einzelnen Energieverbrauchern 
ubertragen werden. 

7. Verfahren nach einem der Patentanspriiche 1 bis 6, 
dadurch gekennzeichnet, daB die Tarif! nformtionen 
uber den terrestrischen Verteilweg (Broadcast Verteil- 
weg) in Echtzeit an alle Energie verbraucher im Versor- 
gungsgebiet des Energieversorgers ubertragen werden. 

r 8. Verfahren nach einem der Patentanspriiche 1 bis 7, 
dadurch gekennzeichnet, daB die Empfangs- und Aus- 
i werteeinheit uber eine Identifikationsnummer einzeln 
L ansprechbar und steuerbar bzw. sperrbar ist. 
/ 9. Verfahren nach einem der Patentanspriiche 1 bis 8, 
dadurch gekennzeichnet, daB ein Zahlerplatz (1) zur 
Zusammenfuhrung bzw. Zusammenfassung der Ener- 
gie- VerbrauchsmeBeinrichtung, des Langs twellenemp- 
fangers, des Steuerprozessors, eines ISDN-Terminal- 
adapters oder -modems und gegebenenfalls besummter 
Schaltmodule fernsteuerbar ist. 
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